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VI GILLAR ATT...

Vi kan leverera objektsunika
markvdrmefordelare

Leverera skraddarsydda
markvdrmeritningar.

Vara mjuka smidiga rér kan
laggas vid lagre temperaturer.

Leverera helhetslésningar med
vara fina varmevéaxlarpaket.

Det effektivt gér att anvdnda
spillreturvarme frén t.ex. kylpro-
cesser eller fjagrrvarme i mark-
varmeanléggningar.
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VAR ANVANDS MARKVARME?
Privata hus
Gdangstrdk, garageuppfarter, takterrasser efc.

Lagenheter och hyreshus
Innergdrdar, gangstrdk, sophanteringsomréden,
garageuppfarter etc.

Industriella byggnader
Lastnings- och lossningsplatser samt ramper och vagar
etfc.

Offentliga platser

Parkeringsplatser, vagkorsningar, gdngstrdk, torg,
idrottsplatser etc.

REGLERSYSTEM - BEHOVS DET?

RIKTVARDEN FOR EFFEKTBEHOV

Det huvudsakliga syftet med ett reglersystem ar att
optimera energianvdndningen. Jdmfért med en anlégg-
ning utan reglersystem kan energianvéndningen under
en vérmesdsong minskas med upp till 70 %.

Reglersystem anvdnds oftast till stora anldggningar
medan smd anldaggningar kan
styras med timer, dér drifttiden
satts till mellan 1-6 timmar per
géng. Alternativet &r kontinuerlig
drift. Automatiska reglersystem
har bé&de fukt- och temperaturgi-
vare, vilka installeras i marken fér
optimal drift.

HUR MANGA WATT PER M? KRAVER MARKVARME?
Vanligtvis dimensioneras markvdrmesystem fér 250-300
W/m?h. Med ett system som kan leverera 300 W/m?h
kommer det att ta ca 4,5 timmar (1363/300) att smalta
100 mm sné enligt nedanstdende exempel.

Vid kontinuerlig drift ér det vanligtvis tillréckligt med
100 W/m?. Ett sddant system bor dock kunna leverera
hoégre effekt vid behov.

Snésmdltningsprocessen kan delas upp i 3 steg:
1. Marken vérms upp

2. Sné varms upp till 0°C

3. Snésmidiltning

Det sista steget, att smdlta snén, ér det mest energikré-
vande och vanligtvis star det for 60-80% av hela energi-
behovet.

Berdkningsexempel f6r 100 mm sné vid utetemperatur -5°C. Markvdrmeréren ligger p& 100 mm djup.

STEG:

KOEFFICIENT:

EXEMPEL:

1. Vérma upp mark 0,23 W/m?h °C mm

en timme)

(kravs for att vérma 1mm, 1°C pd

Varma 100 mm mark fran -5°C till 5°C :
0,23 x 100 x 10 = 230W/m?h

2. Varma upp nederbord i 0,6 W/m? h* °C mm
form av sno till 0°C

en tfimme)

(kravs for att vérma 1mm, 1°C pd

Varma 100 mm sno, fran -5 °C till 0°C:
0,6 x 5 x100 x 0,7* = 30 W/m?h

3. Smalta T mm nederboérd i 92,5 W/m?*h mm

Smalta 100 mm snd

sné/h (krévs for att smdalta Tmm sné pé | 92,5 x 100 x 0,1 = 925 W/m?h
en timme)
Forluster 15% (230 + 30 + 925) x 0,15 = 178 W/m?h
Totalt 1363 W/m*h
*Som tumregel motsvarar 1 mm nederb6rd 10 mm nysné.
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VILKA ROR ANVANDS TILL MARKVARME?

Beroende pd hur stor yta som ska tdckas kan Thermo-
techs golvvdrmerér i dimensionerna 16, 20, 25 och 32
mm anvdndas. Normalt anvénds 16 och 20 mm rér fér
ytor upp till 300 m2. Till stérre ytor med ldnga slingor
eller héga effektbehov per m? anvénds 25 och 32 mm
1-skikts GEO®System-ror.

VILKA C/C-MATT ANVANDS VID MARKVARME?
Det beror pd 6nskad effekt per m?, snéintensitet etc.

Nagra riktvarden ar:
Dimension 17 x 2 och 20 x 2 mm - ¢/c 200 mm.
Dimension 25 x 2,3 och 32 x 3 mm - ¢/c 250 mm.

Det ar viktigt att réren férlaggs med samma c/c-matt
over hela ytan.

REKOMMENDERADE SLINGLANGDER
Tryckfall i slingor bér inte 6verstiga 20 kPa. Vid etylenglykolblandning (30%) finns rekommenderad maxldngd for
olika rérdimensioner och effektbehov.

Rordimension, mm | c/c-matt Maxeffekt, Tryckfall, kPa | Temperaturfall, Max slingldngd,
W/m? dT°C meter
17 200 200 20 15 77
17 200 300 20 15 60
20 200 200 20 15 110
20 200 300 20 15 85
25 250 200 20 15 150
25 250 300 20 15 15
32 250 200 20 15 220
32 250 300 20 15 170
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FORDELARE

F6r mindre ytor och rérdimensioner 16 och 20 mm an-
vands vanliga golvvérmeférdelare. Om det ar mgjligt
att géra alla slingor lika ldnga kan férdelare utan injus-
teringsventiler anvéndas. Normalt installeras golvvar-
meférdelaren inomhus.

For ror med dimensioner 25 och 32 mm anvdnds forde-
lare av PE, med ett c/c-matt av 500 mm mellan an-
slutningarna. Férdelarna ska installeras férskjutna med
250 mm i férhdllande till varandra, sd att ett avsténd pé
250 mm mellan slingorna erhdlls. Andra c/c-métt kan
bestdllas.

For fordelare av PE-ror behévs inte strypventiler. Sling-
orna laggs lika ldnga och férdelaren installeras i mar-

ken. Anslutning mot slingorna sker med skarvkoppling,

alternativt med svetsmuff.

BALANSERING UTAN INJUSTERINGSVENTILER

For att en fordelare utan balanseringsventiler ska fung-
era krdvs att slingorna ar ungefdr lika ldnga. Det far
skiljo max 10-15% mellan den ldngsta och den kortaste
slingan. Vid fler an en férdelare i systemet krdvs balan-
seringsventiler for respektive férdelare.

g Markvarmeférdelare i véintan pd leverans

Markférlagda férdelare bér anslutas frén olika sidor,
enligt s& kallad Tichelmann-principen. Detta gér att
tryckfallet i fordelaren automatiskt kompenseras och
paverkar inte flédet i slingorna.

TICHELMANN-PRINCIPEN (SKISS)

{250)
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A1+ A2 =B1+ B2
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DIMENSIONERING AV FORDELARE
Markvarmeférdelare kan vara ldnga och det ar viktigt
att man tar hdnsyn fill tryckfallet i férdelaren. Det bor
inte Gverstiga 10% av tryckfallet i den langsta slingan.
Detta for aft undvika att balanseringen mellan slingorna
paverkas.

Vid anslutning enligt Tischelmann-principen kompense-
ras tryckfallet i férdelaren sa att flodet i slingorna
pdverkas minimalt, men trots detta mdste man ta hdn-
syn fill tryckfall i férdelaren i den totala tryckfallsberdk-
ningen.

REKOMMENDERAD DIMENSION PA FORDELARE
Berdkningar i tabellen nedan &r gjorda pa:

e Ett temperaturfall pd 15°C

o Fordelare ¢/c 500 mm

e Max 10% extra tryckfall i fordelaren jamfort med
l&éngsta slingan

Dimension férdelare Max m? vid 200 W/m? Max m? vid 300 W/m?
63 700 500
75 950 660
90 1300 900
110 1850 1300
125 2300 1600
140 2800 2000
160 3600 2500
¢y Thermotech °
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DIMENSIONERING AV MATARLEDNING
Tryckfall dver matarledningarna bér inte éverstiga 15-20  V&rdet pdverkas av valet av cirkulationspump men &r
kPa och en vattenhastighet 1 m/s. Det &r viktigt att man  vanligtvis ca 50 kPa. Nedanst&ende siffor &r endast

tar hansyn till tryckfallet i hela systemet, det vill séga riktvdrden.
markvdrmerdér, fordelare, matarledningar, ventiler och
kopplingar.

DIAGRAM FOR DIMENSIONERING AV MATARLEDNING
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